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@ Sitzmodul fur ein Transportmittel 

© Ein Sitzmodul fur ein Transportmittel weist einen Sitz 
(1), eine Sitzfuhrung (2), wenigstens einen im Sitz insta!- 
lierten elektrischen Verbraucher (11) und eine elektrische 
Verbindung zwischen dem elektrischen Verbraucher (11) 
und einer externen Steuereinheit (3) aufcerhalb des Sitzes 
zur Ubertragung von Energie und Information auf. Die 
elektrische Verbindung weist einen Ubertrager mit zwei 
Wicklungen (121, 211) auf. Eine Primarwicklung (211) des 
Ubertragers (12, 21) ist an der Sitzfuhrung (2) angebracht, 
und eine Sekundarwicklung (121) des Ubertragers (12, 21) 
ist mit dem Sitz (1) verbunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Sitzmodul fur ein Transportmit- 
lel der im Oherbegriff von Paten ran spruch 1 angegebenen 
Art, und insbesondere ein Sitzmodul fur ein Kraftfahrzeug. 5 

Ein derartiges Sitzmodul ist aus der Patentschrift US 
5,413,378 bekannt. Mehrere Sensoren sind in einern Sitz ei- 
nes Kraftfahrzeugs angeordnet und mit einem externen 
Steuergerat im Inneren des Fahrzeugs verbunden. Um erne 
elektrische Verbindung zwischen dem Steuergerat und den 10 
Sensoren im Sitz herzustellen, muG beim Einsetzen des Sit- 
zes in eine Sitzfuhrung zugleich uber eine S tec k verbindung 
eine elektrische Verbindung hergestellt werden. Hierzu ist 
ein verhaltnismaBig umstandlicher, manueller Arbeitsgang 
erforderlich. Eine solche Steckverbindung eignet sich nicht 15 
fiir moderne variable Fahrzeuge, bei denen ein Sitz vom Be- 
nutzer ausgebaut werden kann. So wohl beim Ausbau als 
auch beim Einbau des Fahrzcugsitzcs bestcht die Gcfahr, 
daB der Benutzer die Steckverbindung iibersiehl und so die 
elektrische Verbindung beschadigt oder nicht wiederher- 20 
stellt. 

Durch die Offenlegungsschrift. DE41 20 650 Al ist eine 
Vorrichtung zur Ubertragung von elektrischer Energie und 
Daten in Kraft fahrzeugen bekannt, bei der die im Lenkrad 
benotigle Energie auf induktivein Wege uber Spulen eines 25 
Ubertragers ubertragen wird. 

Aus der Offenlegungsschrift. DE 195 45 220 Al ist eine 
Anordnung zum kontaktlosen Ubertragen von Signalen zwi- 
schen einem Fahrzeugsitz und einer Karosserie bekannt, die 
gegeneinander linear bewegbar sind. Die Anordnung weist 30 
einen Ubertrager auf, dessen Primar- und Sekundarwick- 
lung in getrennten Schalenkernen liegen, von denen einer an 
der Karosserie und der andere am bewegbaren Fahrzeugsitz 
angebracht ist. 

Es ist ein Ziel der Erfindung, ein Sitzmodul fiir ein Trans- 35 
portinittel bereitzustellen, bei dem beim Einbau eines Sitzes 
auf besonders einfache Weise eine elektrische Verbindung 
zwischen einem elektrischen Verbraucher im Sitz und einer 
auBcrhalb des Sitzes angeordneten Energie versorgung her- 
gestclli werden kann. 40 

Uber den induktiven Ubertrager kann sowohl Energie als 
auch bidirektional Information in der in der Patentschrift 
HP I) 616 924 Bl beschriebenen Art iibertragen werden. 

Bei dem elektrischen Verbraucher kann es sich beispiels- 
weise um einen Sensor, eine Steuerung oder eine Auslosee- 45 
inheit handeln. 

Da der Ubertrager trennbar ausgefuhrt werden kann, eig- 
nei sich das Sitzmodul besonders gut fur Kleinbusse, GroB- 
raumlimousinen. Vans, Mini- Vans oder Mehrzweckfahr- 
zeuge. bei denen Sitze auf einfache Weise entfembar und 50 
wieder einbaubar sein sollen. Daneben kann das erfindungs- 
gcmaBe Sitzmodul auch in Massentransportmittein wie 
Flugzcugcn und Ziigen eingesetzt werden, bei denen zuneh- 
nicnd elektrische Gerate in den Sitz integriert werden. 

Weiiere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglich- 55 
keiien ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
von Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit den Zeich- 
nungen. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Sitzmodul, 

Fig. 2 die Fuhrung des Sitzmoduls von Fig. 1 , 60 
Fig. 3 die Draufsicht auf eine Halfte eines Ubertragers, 
Fig. 4 die Draufsicht auf rechteckige Ubertragerhalften, 

die in einer Sitzfuhrung angeordnet sind, und 

Fig. 5 eine Vorderansicht der Sitzschiene von Fig. 4 mit 

zwei ubcrcinandcr angeordneten Ubertragerhalften. 65 
In Fig. 1 ist ein Sitzmodul mit einem Sitz 1 dargestellt, 

der sich in einer schienenartigen Sitzfuhrung 2 befindet. 

Wahrend der dargestellte Sitz 1 in der Sitzfuhrung 2 ver- 
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schiebbar ist, sind insbesondere in Massentransportmittein 
die Sitze in der Sitzfuhrung regelmaBig nicht beweglich an- 
geordnet. 

Ein elektrischer Verbraucher 11 , bei dem es sich um einen 
Sensor zur Sitzbelegungserkennung handelt, sendet uber ei- 
nen Ubertrager 12 ? 21 Signale an eine externe Steuereinheit 
3. Der elektrische Verbraucher 11 kommuniziert mit der ex- 
ternen Steuereinheit 3 uber eine interne, im Sitz angeordnete 
Steuereinheit 13. 

Die Ubertragung von Energie von der externen Steuerein- 
heit 3 zur internen Steuereinheit 13 und der bidirektionale 
Austausch von In format ion zwischen den beiden Steuerein- 
heiten erfolgt wie in der Patentschrift EP 0 616 924 Bl ein- 
gehend beschrieben. 

In Fig. 2 ist die Fuhrung des Sitzes 1 und des Ubertragers 
12, 21 veranschaulicht. 

Die Sitzfuhrung 2 weist eine untere Schiene zur Fuhrung 
des Sitzes und cine obcrc Schicnc zur Fuhrung des Ubcrtra- 
ges 12, 22 auf. Der Sitz kann in einer durch Aussparungen 
23 gekennzeichneten Position aus- und eingebaut werden. 
Eine Ubertragerhalfte 21, die die Primarwicklung 221 auf- 
nimmt, ist als Gleitschlitten ausgebildet. Vor dem erstmali- 
gen Einbau des Sitzes wird diese Ubertragerhalfte 21 in Ein- 
bau position gebracht. Der Sitz mit derjenigen Ubertrager- 
halfte 12, die die Sekundarwicklung 121 aufnimnit, wird in 
die Aussparungen 23 der Sitzfuhrung 2 eingesetzt. Dadurch 
wird die Ubertragerhalfte 12 auf die Ubertragerhalfte 21 ge- 
setzt und mechanisch gekoppelt. Ein Zapfen 122 des Gehau- 
ses der Ubertragerhalfte 12 ragt in eine Ausnehmung oder 
Nut 212 des Gehauses der Ubertragerhalfte 21, wodurch 
beide Ubertragerhalften gekoppelt. sind. 

Die Kopplung der Ubertragerhalften 12, 21 ist in Bewe- 
gungsrichtung des Sitzes formschlussig, so daB eine Bewe- 
gung des Sitzes in der Sitzfuhrung 2 die Ubertragerhalfte 21 
mit der Primarwicklung 211 mitnimmt . Um eine Verschmut- 
zung der Ubertragergehause zu vermeiden, sind in der Sitz- 
fuhrung Reinigungsbtirsten 22 angeordnet. Das Gehause der 
Ubertragerhalften weist eine seitliche Wolbung auf, so daB 
ein Verkanten des Ubenrages 12, 21 in der Sitzfuhrung 2 
ausgeschlossen ist. 

Entlang der Sitzfuhrung 2 verlauft ein Schleppkabel um 
eine elektrische Verbindung zwischen der Ubertragerhalfte 
21 und der externen Steuereinheit 3 herzustellen. Das 
Schleppkabel ist Teil der elektrischen Verbindung 4 zwi- 
schen dem elektrischen Verbraucher 11 im Sitz 1 und der ex- 
ternen Steuereinheit 3. 

Beim Ausbau des Sitzes in der durch die Aussparung 23 
definierten Position wird die Ubertragerhalfte 12, die die Se- 
kundarwicklung 121 aufnimmt, zusammen mit dem Sitz 
von der Ubertragerhalfte 21, die die Primarwicklung auf- 
nimmt, weggehoben. Wird der Sitz wieder eingebaut, wird 
die Ubertragerhalfte 12 automatisch mit der Ubertrager- 
halfte 21 verbunden. Ein Benutzer muB nicht daran denken, 
beim Ausbau des Sitzes einen Steckverbinder zu trennen 
und diesen beim Einbau wieder zu verbinden. Gerade letzte- 
res kann leicht ubersehen werden. Dadurch kann die kor- 
rekte Funktion eines Fahrzeuginsassen-Schutzsystems, wie 
Gurtspanner oder Airbag, beeintrachtigt sein. 

Fig. 3 zeigt eine Ubertragerhalfte 21 mit der Primarwick- 
lung 211, wie sie im Gehause der Ubertragerhalfte 21 in Fig. 
2 angeordnet ist. Diese Ubertragerhalfte 21 ist genauso wie 
die Ubertragerhalfte 12 rund oder topfformig ausgebildet. 
Der Kern des Ubertragers besteht aus Ferrit. Die Primar- 
wicklung 211 umgibt einen zentralen Schenkel. Die Wick- 
lung ist durch cine kreisformige AuBcnwand begrenzt. Der 
Ubertrager 12 mit der Sekundarwicklung 121 ist in dersel- 
ben Weise aufgebaut. 

Fig. 4 veranschaulicht eine weitere A us fuh rungs form der 
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Erfindung. In der schematisch dargestellten Sitzfuhrung 2 
sind in regelmaBigen Abstanden voneinander beabstandet, 
rechteckformige Ubertragerhalften 21 mit jeweils einer Pri- 
marwicklung 211 fest eingebracht. Eine Ubertragerhalfte 12 
mit einer Sekundarwicklung 121 ist fest mit dem Sitz ver- 5 
bunden. Die Kontaktfiache des Ubertragers 12 zu einem der 
Ubertrager 21 erstreckt sich in Bewegungsrichtung des Sit- 
zes iiber mindestens die doppelte Lange und vorzugsweise 
uber die dreifache Lange der Kontaktfiache eines Ubertxa- 
gers 21 der Sitzfiihrung. Auf diese Weise ist stets ein ausrei- to 
chender Kontakt zwischen einer der Ubertragerhalften 21 
der Sitzfiihrung 2 zu der Ubertragerhalfte 12 des Sitzes ge- 
wahrleistet. 

Sobald in einem Kraftfahrzeug die Energieversorgung 
eingeschaltet wird, testet eine Steuereinheit, welche der 15 
Ubertragerhalften 21 der Sitzfiihrung 2 in Kontakt mil der 
Ubertragerhalfte 12 des Sitzes ist. Hierzu werden die Wick- 
lungcn 211 der Ubertragerhalften 21 der Sitzschiene 2 in ei- 
ner definierlen Reihenfolge mit einer Spannung beauf- 
schlagt. FlieBt ein Strom, der einen bestimmten Schwellen- 20 
wert uberschreitet, so befindet sich die betreffende Ubertra- 
gerhalfte 12 des Sitzes in Kontakt mit der betreffenden 
Ubertragerhalfte 21 der Sitzschiene 2. Lediglich iiber diese 
ausgewahlte Ubertragerhalfte 21 wird dem System Energie 
zugefiihrt und InformaLion oder Daten ausgetauscht. 25 

Durch die Erkennung, daB eine bestimmte Ubertrager- 
halfte 21 der Sitzschiene 2 in Kontakt mit der Ubertrager- 
halfte 12 des Sitzes ist, stent eine Information uber die Posi- 
tion des Sitzes zur Verfiigung. Diese Information kann bei- 
spielsweise bei einem Unfall zur Steuerung eines Airbags 30 
genutzt werden. 

Fig. 5 zeigt eine Ubertragerhalfte 21 der Sitzfiihrung 2 
von Fig. 4, die in Kontakt mit der Ubertragerhalfte 12 des 
Sitzes ist. Wie der Ubertrager in Fig. 3, basiert auch der 
Ubertrager von Fig. 5 auf dem Prinzip des Manteltransfor- .15 
mators. Die Primarwicklung 211 und die Sekundarwicklung 
121 liegen jeweils auf demselben durch einen Luftspalt ge- 
trennten Schenkel. 

Wenn der Sitz 1 in unterschiedlichen Richtungen einge- 
baut werden kann, also beispielsweise in Fahrtrichtung und 40 
gegen die Fahrtrichtung, so ist es sinnvoll, am Sitz Ubertra- 
gerhalften 12 an gegenuberliegenden Seiten zu befestigen. 
Auf diese Weise kommt eine induktive Kopplung zu einer in 
der Sitzfiihrung 2 eingebauten Primarwicklung 211 unab- 
hangig von der Einbaurichtung des Sitzes zustande. In die- 45 
sem Fall ist es giinstig, wenn die interne, im oder am Sitz 
eingebaute Steuereinheit 13 der externen Steuereinheit 3 si- 
gnalisien, mit welcher der beider Ubertragerhalften 12 des 
Sitzes eine magnetische Kopplung zum Ubertrager 21 der 
Sitzschiene 2 besteht. Diese Information gibt die Einbau- 50 
richiung des Sitzes wiedcr und kann zur Steuerung eines 
Fahrzeuginsassen-Schutzsystems, wie beispielsweise Gurt- 
straffer oder Airbag, verwendet werden. 

Daneben erkennt das System anhand einer zum Testen auf 
die Primarwicklung 211 beaufschlagten Spannung, ob ein 55 
Sitz eingebaut ist, oder nicht. Dasselbe wird erreicht, wenn 
die externe Steuereinheit 3 zyklische Abfragen an die in- 
terne Steuereinheit 13 macht. Ein unnotiges Auslosen von 
Sicherheitsmechanismen bei einem Unfall kann daher ver- 
mieden werden. 60 

Paten tan sprtiche 

1. Sitzmodul fur ein TransportmitteL das aufweist: 

- einen Sitz (1), 65 

- eine Sitzfiihrung (2), 

- wenigstens einen im Sitz installierten elektri- 
schen Verbraucher (11), 
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- eine elektrische Verbindung (4) zwischen dem 
elektrischen Verbraucher (11) und einer externen 
Steuereinheit (3) auBerhalb des Sitzes (1) zur 
Ubertragung von Energie und Information, wohei 

- die elektrische Verbindung (4) einen induktiven 
Ubertrager (12, 21) mit einer Primarwicklungen 
(211) und einer Sekundarwicklung (121) aufweist, 

- die Primarwicklung (211) des Ubertragers (12, 
21) an der Sitzfuhrung (2) angebracht ist und die 
Sekundarwicklung (121) des Ubertragers (12, 21) 
mil dem Sitz (1) verbunden ist. 

- die Primarwicklung (211) und die Sekundar- 
wicklung (121) in separaten, miteinander mecha- 
nisch koppelbaren und entkoppelbaren Gehausen 
angeordnet sind. 

2. Sitzmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sitz eine interne Steuereinheit (13) auf- 
weist, die mit wenigstens einem elektrischen Verbrau- 
cher (11) verbunden ist. 

3. Sitzmodul nach einem der vorhergehenden Ansprli- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB der Sitz (1) meh- 
rere elektrische Verbraucher (11) aufweist, und daB den 
elektrischen Verbrauchern zuordenbare Daten seriell 
uber den Ubertrager (12, 21) iibertragen werden. 

4. Sitzmodul nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
chen 7 dadurch gekennzeichnet, daB der Sitz (1) zusam- 
men mit der Sekundarwicklung (121) aus der Sitzfiih- 
rung (2) herausnehmbar ist. 

5. Sitzmodul nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Ubertrager (12, 
21) bei einer Bewegung des Sitzes (1) entlang der Sitz- 
fiihrung (2) beweglich ist. 

6. Sitzmodul nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Wicklung (12, 
21) ein Gehause aufweist. das gegenuber der Sitzfiih- 
rung (2) gewolbt ist. 

7. Sitzmodul nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Sitz (1) auf ge- 
genuberliegenden Seiten Sekundarwicklungen (121) 
aufweist, so daB auch bei einem Verdrehen des Sitzes 
(1) urn 1 80° eine elekuomagnetische Kopplung mit der 
an der Sitzfuhrung (2) angebrachten Primarwicklung 
(211) besteht. 
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